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1 Allgemeine Informationen
1.1  Vorbemerkungen

Die Stadt Vreden plant die Erweiterung des Industriegebietes Gaxel in nordlicher Richtung.
Fiir die Erweiterung wird ein Gewdsser umverlegt, vom jetzigen Standort in nordliche Rich-
tung. Zur Riickhaltung und Reinigung des Regenwassers aus diesem Gebiet soll ein Regen-
riickhaltebecken mit vorgeschalteter Regenklérung errichtet werden. Fiir die BaumaBBnahme
wurden Flachen nordlich des vorhandenen Industriegebiets im Bereich der Otto-Hahn-

Stral3e2 A bis H6he Hausnummer 54, erschlossen.

Nach den vorliegenden Planunterlagen wird das Gewdsser in ndrdlicher Richtung verlegt und
soll groBtenteils naturnah und nur in Straen verrohrt wieder hergestellt werden. Die Sohle
des geplanten Regenriickhaltebeckens, soll auf einer Hohe von ungefdhr 35,70 m+NHN lie-
gen. Die Regenklirung soll z.B. iiber einen Lamellenklédrer oder Regenkldrbecken erfolgen zu

dem noch keine konkreten Planunterlagen vorliegen.

Im Vorfeld der geplanten ErschlieBung sollten Bodenuntersuchungen zur Erkundung der Un-
tergrundverhéltnisse durchgefiihrt werden. Die conTerra® Geotechnische GmbH wurde von
der Stadt Vreden mit der Durchfiihrung dieser Untersuchungen beauftragt. Anzahl und Lage
der Aufschlusspunkte sowie die Aufschlusstiefe wurden von der Stadt Vreden vorgegeben

und durch unser Biiro vor Ort endgiiltig festgelegt.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Fiir die Ausarbeitung des Gutachtens lagen die folgenden Unterlagen vor:

e Entwurfsplanung mit Eintragung der Untersuchungspunkte, ohne Maf3stab

e Ergebnisse der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen:
Rammkernsondierungen (RKS), Versickerungsversuche (VS)

e Ergebnisse der durchgefiihrten Laboruntersuchungen:
Bodenansprache, visuelle und manuelle Probenbeurteilung

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse im ErschlieBungsgebiet und im Bereich des ge-
planten Regenkldrbeckens sowie Regenriickhaltebeckens wurden am 11.04.2023 insgesamt
vier Rammkernsondierungen (RKS gem. DIN EN ISO 22475-1, Bestimmung der
Bodenschichtung und Grundwasserstinde) bis in eine Teufe von 3,00 m unter
Geldndeoberkante (m u. GOK) niedergebracht. Zur Bestimmung der Durchlédssigkeit der an-
stehenden Bdden wurden drei Versickerungsversuche nach dem Open-End-Testverfahren
durchgefiihrt. Die Versickerungsebene des ersten Versuchs lag bei 0,80 m, die des zweiten
und dritten Versuchs bei 0,60 m u. GOK.
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Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Sondierstellen nach Lage und Hohe vermessen.
Als Bezugspunkt diente dabei ein Kanaldeckel im Bereich des Radwegs in der Otto-Hahn-
Strafle. Die NHN-H6he wurde mit Hilfe des GEOportals. NRW abgegriffen, da die Hohe die-

ses Kanaldeckels in den vorliegenden Plidnen nicht angegeben ist.

Nach einer ersten Vor-Ort-Ansprache der wéhrend der Feldarbeiten entnommenen
Bodenproben erfolgte die detaillierte Probenbeurteilung und Bodenansprache hinsichtlich der
bodenphysikalischen Eigenschaften, Bodengruppen und -klassen im Erdbaulabor der
conTerra® GmbH.

Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergeb-
nisse der durchgefiihrten Rammkernsondierungen sind den Bohrprofilen der Anlage 2 zu ent-
nehmen. Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in Anlage 3 dokumentiert.

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Untersuchungen.

Durchgefiihrte Untersuchungen Anzahl | Tiefe/Bohrmeter Bemerkungen
An- und Abfahrt zum Untersuchungsgebiet 1 / /
Rammkernsondierungen gem. DIN EN ISO 22475-2 4 0,00-3,00 m /
Versickerungsversuch (Open-End-Testverfahren) 3 / /
Probenahme und Bodefljgggta{che gem. DIN EN ISO 14 0,00-3,00 m /

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse
2.1  Untergrundverhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet wird geologisch geprigt von Niederterrassenablagerungen aus der
Weichselzeit. Aufgrund ihrer Bildungsgeschichte als Flussablagerungen stellen sich diese
Sedimente als lateral ineinander verzahnte Schichten dar, die kleinrdumig sowohl hinsichtlich

der Méchtigkeit als auch der Kornzusammensetzung stark schwanken.

2.2 Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen stehen oberflichennah
0,40 bis 0,50 m maéchtige natiirliche Mutterbodenschichten an. Unterhalb des Mutterbodens
folgen bis zur Bohrendteufe fein- bis mittelkérnige Sande, welche z.T. schwach schluffige

Beimengungen aufweisen.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Profilen der Rammkernsondierungen

der Anlage 2 zu entnehmen.

2.3 Grundwasserstinde und Sedimentdurchléssigkeit

Zur Zeit der Bohrarbeiten im April 2023 wurde in allen Sondierungen Grundwasser angetrof-
fen. Die nach Abschluss der Bohrarbeiten in den offenstehenden Bohrlochern mit einem Ka-

bellichtlot gemessenen Wasserstidnde sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 2: Grundwasserstiinde im Untersuchungsgebiet April 2023.

Aufschluss Hohe GW erbohrt | entspricht Hohe | GW nach Bohrende | entspricht Hohe
(m+NHN) | (m u. GOK) (m+NHN) (m u. GOK) (m+NHN)
RKS 1 37,06 1,30 35,76 1,30 35,76
RKS 2 36,84 1,10 35,74 1,10 35,74
RKS 3 36,88 1,30 35,58 1,40 35,48
RKS 4 36,89 1,30 35,59 1,30 35,59

Die Wasserstinde reprasentieren einen freien Grundwasserspiegel in einem gut bis miBig
durchldssigen Porengrundwasserleiter. Die generelle Grundwaserfliefrichtung verlduft etwa
von NO nach SW.

Die Durchléssigkeit der anstehenden Boden ist abhdngig von ihrem jeweiligen Feinkornanteil
(< 0,063 mm). Nach DIN 18130 konnen fiir reine und schwach schluffige Sande k-Werte von
1-10"* m/s bis 1-10"° m/s angenommen werden.

Aufgrund der durchschnittlichen Niederschlidge im Zeitraum vor dem Untersuchungszeitpunkt
diirfte es sich bei den gemessenen Wasserstinden nicht um den maximal zu erwartenden
Grundwasserspiegel handeln. In niederschlagsreichen Zeiten ist erfahrungsgemél ein Anstieg
des Grundwassers um bis zu 0,50 m zu erwarten. Als Bemessungswasserstand sollte daher
eine Hohe von etwa 36,20 m+NHN angenommen werden.

Genauere Aussagen iiber die Lage des Grundwasserspiegels und seinen Schwankungsbereich
im Untersuchungsgebiet konnen nur durch langfristige Beobachtung von qualifiziert ausge-

bauten Grundwassermessstellen gemacht werden.

2.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Gemil ATV-Arbeitsblatt 138 , Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser* kommen fiir den Bau von Versickerungsanlagen Lockergesteinsbdden
mit Durchléssigkeiten zwischen 1-10° und 1-10"* m/s in Betracht. Die ermittelten k-Wert lie-
gen bei 1,19-10 m/s, 9,46-10° m/s und 1,12-:10° m/s (Anlage 3). Aus diesen ermittelten
k-Werten ergibt sich ein durchschnittlicher k-Wert von 3,92-10° m/s fiir die Sande. Diese
Werte werden im vorliegenden Fall von den anstehenden Boden mit den ermittelten k-Werten

nicht eingehalten.

Weitere Voraussetzung fiir eine riickstaufreie Versickerung ist ein ausreichender Abstand zur
Grundwasseroberfldche von mindestens 1,00 m. Diese Forderung wird im vorliegenden Fall
nicht eingehalten, da das geplante Regenriickhaltebecken bei etwa 35,70 m+NHN liegen soll
und diese Hohe knapp oberhalb bzw. schon im Bereich des zum Untersuchungszeitpunkt ge-

messenen Grundwassers liegt.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser gem. ATV Arbeitsblatt 138 ist aufgrund der vor-
gefundenen geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse nach unseren Ergebnissen

nicht realisierbar.
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3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse
3.1 Bodeneigenschaften

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Bdden wurden

die gestort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt.

Der Mutterboden (Bodengruppe OH gem. DIN 18 196) ist aufgrund seiner hohen humosen
Anteile und seines zersetzungsgefdhrdeten Organikgehaltes nicht zur Lastabtragung geeignet.
Mutterboden ist wasserempfindlich, wasserhaltend, kaum verdichtungsfahig (Verdichtbar-
keitsklasse V3 gem. ZTV A-StB = schlecht zu verdichten) sowie frostempfindlich (Frostemp-
findlichkeitsklasse F2 gem. ZTV E-StB = gering bis mittel). Er ist daher in jedem Fall vor
Baubeginn abzuschieben, kann jedoch gut zur spéteren Andeckung und fiir landschaftsgértne-
rische Belange eingesetzt werden

Die natiirlichen Sande weisen in Abhédngigkeit ihres Feinkornanteils unterschiedliche boden-
physikalische Eigenschaften auf. Reine bis schwach schluffige Sande (Bodengruppen SE und
SU) sind als verdichtungsfihige (V1 = gut zu verdichten), frostunempfindliche (F1-F2 = nicht
bis gering frostempfindlich) und durchlissige Boden anzusprechen. Bei Anschnitt unter Was-
ser flieBen sie gemeinsam mit dem Wasser aus Boschungen aus und lockern im Sohlbereich

stark auf.

3.2 Bodengruppen und -klassen

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen gem. DIN 18196
und in die Bodenklassen gem. DIN 18300 (alt) ist in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18 196 und DIN 18 300 (alt) sowie die Frostempfindlich-
keits- bzw. Verdichtbarkeitsklassen gem. der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfindlich- | Verdichtbarkeits-
Bodenart gem. DIN gem. DIN keitsklasse gem. klasse gem.
18 196 18 300 (alt) 7TV E-StB 7TV A-StB
Mutterboden OH 1 F2 V3
Sand
fein- bis mittelkdrnig SE 3 Fl Vi
Sand
fein- bis mittelkdrnig, schwach SU 3 F1-F2! V1
schluffig,
1 Zu F1 gehorig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5,0 M-% bei Cu > 15,0 oder 15,0 M-% bei Cu
<6,0. Im Be-reich 6,0 < Cu < 15,0 kann der fiir eine Zuordnung zu F1 zuldssige Anteil an Korn unter 0,063
mm linear interpoliert werden (s. ZTV E-StB 09, S. 24 f).

3.3 Homogenbereiche

Fiir die Ausschreibung der Erdbauarbeiten fiir die KanalbaumafBnahme werden die erkundeten
Bodenschichten in Homogenbereiche eingeteilt. Die Homogenbereiche wurden anhand der

Feld- und Laboruntersuchungen und aufgrund von Erfahrungswerten abgegrenzt.
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Tabelle 4: Homogenbereich Oberboden nach DIN 18320 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften Homoge:bereich
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe DIN 18196 OH
Bodengruppe DIN 18915 1-2 und 4

Steine 0-5 %
Blocke 0-2 %
GroBe Blocke 0%

Tabelle 5: Homogenbereich Boden nach DIN 18300 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften Homogei;lbereich
Korngrofenverteilung S, fm, 2T. u*
Anteil an Steinen 0-2 %

Anteil an Blocken 0%

Dichte 17,0-20,0 kKN/m?
Scherfestigkeit n.u.
Wassergehalt erdfeucht; unter GW nass
Konsistenz n.b.
Plastizitatszahl n.b.
Lagerungsdichte n.u.
Organischer Anteil <5%
Bodengruppe SE, SU
Ortsiibliche Bezeichnung Niederterrassenablagerungen
n.b. .... nicht bestimmbar n.u. ....nicht untersucht

4  Hinweise zur Bauausfiihrung

Fir die Bauausfiihrung sind neben den speziellen technischen Normen der DIN 4124
insbesondere die zusétzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aufgrabungen in Verkehrsflachen (ZTV A-StB), fiir Erdarbeiten im Stralenbau (ZTV E-StB)
und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten. Zudem sind
die ,,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben" (EAB) sowie die DIN EN 1610 zu
beachten.

4.1 Vorbemerkungen

Nach derzeitigem Kenntnisstand liegen fiir die Erweiterung des Industriegebietes Gaxel nur
fiir das geplante Regenriickhaltebecken Sohltiefen vor. Fiir den geplanten Kanalbau und die
geplante Regenkldrung konnen zunichst nur Annahmen getroffen werden. Sollten konkretere
Planungen vorliegen, so ist der Gutachter zu einer erginzenden Stellungnahme aufzufordern.
Fiir die Verlegung des Gewdéssers liegen ebenfalls noch keine konkreten Planungen vor, so-

dass hierzu keine Angaben gemacht werden konnen.
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4.2 Kanalbau

4.2.1 Aushubtiefen, bauzeitliche Wasserabsenkung und -haltung und Baugrubenverbau

Es liegen derzeit noch keine konkreten Planungen fiir den Kanalbau vor. Je nach endgiiltiger
Hohe der Straenoberkante werden die potentiellen Rohrsohlen entweder oberhalb des zum
Untersuchungszeitpunkt gemessenen Grundwasserspiegels, im Grundwasserschwankungsbe-

reich oder unterhalb des Grundwassers liegen.

Sollten die Rohrsohlen im Grundwasserschwankungsbereich oder unterhalb des Grundwas-
sers liegen, sind wegen der Fliegefahr (reine und schwach schluffige Sande) der anstehenden
Boden dann MafBnahmen zur Grundwasserabsenkung und Wasserhaltung zwingend er-
forderlich. Das Grundwasser ist dabei bis mindestens 0,50 m unter die maximale Aushub-
tiefe abzusenken. Bei einem geringen Einschnitt in das Grundwasser ist eine Grundwasser-
absenkung iiber eine offene Wasserhaltung realisierbar. Bei einem grof3eren Absenkmall emp-
fehlen wir eine Grundwasserabsenkung tiber eingespiilte Vakuumfilterlanzen. Anfallendes
Tag- und Schichtenwasser sollte in offener Wasserhaltung mit Pumpensumpf abgefiihrt wer-
den. Zur Vermeidung von Sohlaufweichungen sollte hierbei neben oder unter der Rohrleitung
ein kokosummanteltes Drainagerohr in einer Bettung aus einem Kies-Sand- Gemisch oder
Schotter verlegt werden. Sédmtliche Erdarbeiten bzw. ein Baugrubenaushub sollte nur in nie-

derschlagsarmen Jahreszeiten durchgefiihrt werden.

Die Sicherung der Kanalbaugruben ist in Abhangigkeit der Verlegetiefe und der anstehenden
Bodenschichten auszufiihren. Die Leitungsgrdaben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne
besondere Sicherung senkrecht ausgehoben werden. Bei tieferen Griben konnen die Kanal-
grabenflanken bei ausreichenden Platzverhéltnissen innerhalb von Sanden unter einem Win-
kel von 45° abgeboscht werden. Steilere oder hohere Boschungen sind dagegen durch einen
vertikalen Verbau (z.B. Kanaldielenverbau, Grofitafelverbau) zu sichern. Die Grabenflanken
sollten bei einer verbaufreien Abbdschung zur Vermeidung von Erosionen mittels einer Bau-

folie abgedeckt werden.

4.2.2 Rohrauflager

Die Tiefenlage der geplanten Kanalisation liegt zurzeit noch nicht fest, auf Sohlenhdhe wer-
den voraussichtlich (bis zur Bohrendteufe von 3,00 m) jedoch reine bis schwach schluffige

Sande anstehen. Die Sande sind als Rohrauflager gut geeignet.

Die Sande sollten wegen der durch die im Zuge der Aushubarbeiten zwangsldufig eintreten-
den Storungen der Lagerungsdichte generell nachverdichtet werden. Eine Nachverdichtung
mit einem mindestens mittelschweren Verdichtungsgerdt (Verdichtungsziel mind. 97 % der
einfachen Proctordichte) ist hier zweckmaiBig. Ist eine ausreichende Tragfahigkeit durch eine
Nachverdichtung nicht zu erreichen ist ein Bodenaustausch in einer Stirke von mindestens
0,40 m mit verdichtungsfdhigem Bodenmaterial (z.B. Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppe
GW gem. DIN 18196 oder Schotter 0/45 gem. TL SoB-StB) vorzunehmen.
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Sollten abweichend von den festgestellten Verhéltnissen im Bereich der geplanten Rohrsohle
aufgeweichte bindige oder organische Boden angetroffen werden, so sind diese auf jeden Fall
auszuheben und durch verdichtungsfihiges Bodenmaterial (z.B. Kies-Sand-Gemisch der
Bodengruppe GW gem. DIN 18196 oder Schotter 0/45 gem. TL SoB-StB) zu ersetzen.
Ebenfalls sind durch bauzeitige Niederschlige aufgeweichte bzw. eingeflossene Boden
auszuheben und durch verdichtungsfdhiges Bodenmaterial zu ersetzen. Austauschbdden sind
lagenweise (D < 0,30 m) einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von
mindestens 97 % der einfachen Proctordichte zu erreichen ist. Bei der Rohrverlegung ist eine

punktformige Auflagerung der Rohrmuffen zu vermeiden.

Art und Umfang eines entsprechenden Bodenaustausches sollten vom Bodengutachter im
Rahmen eines Orttermins festgelegt werden. Die nach ZTVE-StB erforderlichen
Verdichtungsgrade sind der folgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Verdichbarkeitsklassen Vi V2 und V3 Vi V2 und V3
l
GW.GI,GE ' GU*,GT* SU* ST* GW,Gl,GE | GU*,GT*, SU*, ST
Bodengruppen SWSI'SE U T OK 0U, OT SW.SI'SE ' U,T 0U,0T
GU, GT SU, ST GU, GT SU, ST OK. Fahrbahn
b
g o.°. 02 o 0"
g lo g ' 52 7 "
O °." S 0.,
' T el T T T T B Lo ‘0. Planum
2 ) 9 6.0 s
2 \ N 7
Z >y 7 >
. 2-6-@< 4@ | op
0
§ ‘ % % 0,5 m unter Planum
- AN Z NN/ N R R
5 1) %
= - % 97 @ED <
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Abbildung 1: Beispiele fiir den zu erreichenden Verdichtungsgrad Dp:.

4.2 Neubau eines Bauwerks zur Regenklarung

Zurzeit gibt es noch keine konkrete Planung wie die Regenklarung (z.B. Lamellenkldrer oder
Regenkliarbecken) erfolgen soll. Die Tiefe des geplanten Bauwerks liegt laut Angabe der
Stadt Vreden jedoch voraussichtlich zwischen 2,00-2,50 m u. GOK. Damit ldge die Sohle des
geplanten Bauwerks innerhalb von reinen bis schwach schluffigen Sanden unterhalb des zum
Untersuchungszeitpunkt festgestellten Grundwasserspiegels.
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Wegen der groflen FlieBgefahr der anstehenden Sande ist vor Baugrubenaushub eine Ab-
senkung des Grundwassers zwingend erforderlich. Hierbei sind alle durch die BaumaB-
nahme unmittelbar beriihrten Schichten bis mindestens 0,50 m unter die maximale Aushub-
tiefe zu entwéssern. Sdmtliche Erdarbeiten bzw. ein Baugrubenaushub sollte nur in nieder-
schlagsarmen Jahreszeiten durchgefiihrt werden. Im Bereich von Sonderbauwerken wie die-
sem sollte die Grundwasserabsenkung zweckmaifigerweise mit Hilfe von eingespiilten Vaku-

umfilterlanzen vorgenommen werden.

Nach erfolgreicher Absenkung des Grundwassers kann die Baugrube ausgehoben werden,
wobei zunédchst der Mutterboden abgeschoben werden muss. Die Baugrubenflanken kénnen
bei ausreichenden Platzverhiltnissen innerhalb der Sande unter einem Winkel von 45° stand-
sicher abgebdscht werden. Steilere oder hohere Béschungen sind dagegen durch einen verti-

kalen Verbau (z.B. Kanaldielenverbau, Grof3tafelverbau) zu sichern.

Wegen der durch die im Zuge der Aushubarbeiten zwangsldufig eintretenden Stérungen der
Lagerungsdichte sollten die Sande an der Baugrubensohle generell nachverdichtet werden.
Die Nachverdichtung ist mit einem mindestens mittelschweren Verdichtungsgerit (Verdich-
tungsziel mind. 97 % der einfachen Proctordichte) durchzufiihren. Durch bauzeitige Nieder-
schldge aufgeweichte bzw. eingeflossene Béden sind auszuheben und durch verdichtungsfa-
higes Bodenmaterial zu ersetzen. Austauschbdden sind lagenweise (D < 0,30 m) einzubauen
und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von mindestens 97 % der einfachen Proctor-

dichte zu erreichen ist.

Die Tragfdhigkeit der im Bereich des Bauwerks anstehenden Boden wurde nicht durch
Rammsondierungen erkundet. Wahrend locker gelagerte Sande noch stark zusammendriickbar
und nicht tragfdhig sind, sind mindestens mittedicht gelagerte Sande nur noch méfig zusam-
mendriickbar und dementsprechend als gut tragfahiger Baugrund zu bezeichnen. Bei einer
Lastabtragung {iber eine ausreichend bewehrte Sohlplatte kann der Bettungsmodul auf mittel-
dicht gelagerten Sanden mit ks = 15 MN/m? angenommen werden. Als Bodenpressung kann

dann ein Wert von 250 kN/m? zugelassen werden.

Fiir den Nachweis der Auftriebssicherheit ist ein Bemessungswasserstand von 36,20 m+NHN
anzusetzen. Ist die Auftriebssicherheit durch das Schwergewicht allein nicht zu erreichen,
sind zusitzliche SicherungsmalBnahmen z.B. durch Auskragungen, Erdanker, etc. vorzuneh-
men. Die Wasserhaltung ist grundsétzlich solange zu betreiben, bis die Auftriebssicherheit

gewihrleistet ist.

4.3  Neubau Regenriickhaltebecken

Nach derzeitigem Planungsstand befindet sich die Sohle des geplanten Regenriickhaltebe-
ckens auf einer Hohe von etwa 35,70 m+NHN und liegt damit innerhalb von reinen bis
schwach schluffigen Sanden im Schwankungsbereich des festgestellten freien Grundwasser-

spiegels.
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Da bei einem Regenriickhaltebecken je nach geltendem Regelwerk, im oberen Bereich etwa
ein 30 bis 50 cm Abstand von der oberen Beckenkante bis zum Wasserspiegel (Freibord)
bleiben muss und der Bemessungswasserstand bei ca. 36,20 m N+HN liegt, wire das mogli-
che Einstauvolumen im Becken nur gering. Wir schlagen hier den Bau eines Trockenbeckens

vor, welches mit einer Folie oder einer mineralischen Dichtung abgedichtet wird.

Wegen der groflen FlieBgefahr der anstehenden Sande ist vor Baugrubenaushub eine Ab-
senkung des Grundwassers zwingend erforderlich. Hierbei sind alle durch die BaumaB-
nahme unmittelbar beriihrten Schichten bis mindestens 0,50 m unter die maximale Aushub-
tiefe zu entwissern. Die Grundwasserabsenkung sollte zweckméBigerweise mit Hilfe einge-
fraster Tiefendrainagen mit kokosumwickelten PVC-Rohren DIN 100 o.4. durchgefiihrt wer-
den. Samtliche Erdarbeiten bzw. ein Baugrubenaushub sollte nur in niederschlagsarmen Jah-

reszeiten durchgefiihrt werden.

Nach erfolgreicher Absenkung des Grundwassers kann das Becken ausgehoben werden. Zu-
ndchst sind die Flanken und die Beckensohle vom Mutterboden zu befreien. Bschungen soll-
ten moglichst nicht steiler als 1:1,5 geneigt sein. Wegen der durch die im Zuge der Aushubar-
beiten zwangsldufig eintretenden Storungen der Lagerungsdichte sollten die Sande generell
nachverdichtet werden. Eine Nachverdichtung mit einem mindestens mittelschweren Verdich-

tungsgerét (Verdichtungsziel mind. 100 % der einfachen Proctordichte) ist hier zweckmafBig.

Fiir den Nachweis der Auftriebssicherheit ist ein Bemessungswasserstand von 36,20 m+NHN
anzusetzen. Ist die Auftriebssicherheit durch das Schwergewicht allein nicht zu erreichen,
sind zusitzliche SicherungsmalBnahmen z.B. durch Auskragungen, Erdanker, etc. vorzuneh-
men. Die Wasserhaltung ist grundsétzlich solange zu betreiben, bis die Auftriebssicherheit

gewihrleistet ist.

4.3.1 Sicherung von Gerinnesohlen und Ubergabepunkte

Die am geplanten Standort vorhandenen Boden sind erosionsgefidhrdet und daher mittels
Wasserbausteinen (z.B. CP 90/250 gem. DIN EN 13383) unterlagert von einem Schotter
(0/45) gegen Erosion zu schiitzen. Dies gilt insbesondere fiir Einleitungs- und Ubergabepunk-
te. Die ,,Uber-Wasser-Boschungen‘ kénnen z.B. durch Mutterbodenandeckung mit Rasenein-

saat gegen Erosion gesichert werden.

4.4  Verwertung der anfallenden Boden

Bei dem im Zuge der geplanten BaumaBnahme anfallenden Aushubmaterialien handelt es

sich voraussichtlich um Boden der Bodengruppen SE und SU.

Die feinkornarmen Sande der Bodengruppe SE und SU sind frostunempfindlich (Frostemp-
findlichkeitsklasse F1-F2) und gut zu verdichten (Verdichtbarkeitsklasse V1). Entsprechende
Boden konnen daher direkt Wiederverwertet werden.
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5  Baubegleitende Priifungen

In Anlehnung an die ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB bzw. ZTV E-StB werden folgende

baubegleitende Priifungen empfohlen:

e Da die Einbindetiefe des geplanten Bauwerks zur Regenklarung sicherlich im Bereich
des Grundwassers liegt sollte zusitzlich an einer Grundwasserprobe die Beton- und
Stahlaggressivitdt bestimmt werden. Fiir die Entnahme der Grundwasserprobe ist die

Herstellung eines temporiren Grundwasserentnahmepegels notwendig
o Uberpriifung der Verdichtung der Kanalgrabenverfiillung

Die Abtrags- bzw. Griindungssohle sollten vom Bodengutachter abgenommen werden. Fiir

die Durchfiihrung entsprechender Ortstermine bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

6 Schlusswort

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhéltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Aufschliisse beschrieben. Diese geben die Verhéltnisse im unmittelbaren Bereich
der jeweiligen Untersuchungsstelle wieder. Geologisch bedingt oder durch anthropogene
Uberprigung kénnen sich Abweichungen hinsichtlich der Schichtmichtigkeiten sowie der
Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben. Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden
sein, die im vorliegenden Bericht nicht beschrieben wurden. In solchen Féllen ist der
Baugrundsachverstindige mit einer Begutachtung der ortlichen Verhiltnisse zu beauftragen.
Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder
abweichend erortert wurden, ist der Gutachter zu einer erginzenden Stellungnahme
aufzufordern. Ferner ist der Gutachter bei generellen Anderungen der Planungen erginzend

hinzuzuziehen.

conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH

M.Sc. Geowiss. Sarah Lentfort
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conTerra Vreden Projekt- Nr.: 280223-VRE-RRB

Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 21

48268 Greven, SchiitzenstraBe 65 Erwelterung IG Gaxel Nord
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Baugrunduntersuchung| MaRstab: 1:100/30

Hohe in m+NHN

38.00
RKS 1
37,06 m
37.00
Mutterboden
Mu braun
0.50 (36.56)
Versickerungsebene :
- Sand
- - fein- bis mittelkornig, braungelb @
36.00 . 0
1.30 (35.76) 905 4 1.30 (35.76)
1.30 (35.76)/
Feinsand
2 mittelsandig, grau @
35.00 .
. 2.50 (34.56)
. Sand
o e fein- bis mittelkdrnig, grau 63
ot .. 3.00 (34.06)
34.00
33.00

Legende Rammkernsondierungen

Mu Mutterboden | Schiuff

Sand
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Geotechnische Gesellschaft mbH . Anlage-Nr.: 2.2
48268 Greven, SchiitzenstraBe 65 Erwelterung IG Gaxel Nord g

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Baugrunduntersuchung| MaRstab: 1:100/30

Hohe in m+NHN

38.00
RKS 2
36,84 m
37.00
Mutterboden
Mu braun
0.50 (36.34)
° Sand
S fein- bis mittelk6rnig, gelb @
36.00
o . "o 1.00 (35.84)
1.10 (35.74) < |®. .
1.10 (35.74 oo
35.00 el Sand
s fein- bis mittelkoérnig, schwach @
. schluffig, graubraun
. ooe
34.00 . e
W0 HRe 3.00 (33.84)
33.00

Legende Rammkernsondierungen

vy

Mu Mutterboden e Schluff

Sand
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Geotechnische Gesellschaft mbH . Anlage-Nr.: 2.3
48268 Greven, SchiitzenstraBe 65 Erweiterung IG Gaxel Nord 9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Baugrunduntersuchung| MaRstab: 1:100/30
Hoéhe in m+NHN
38.00
RKS 3
36,88 m
37.00
Mutterboden
Mu braun
Versickerungsebene s 2'50 (36.38)
o o and ﬁ
fein- bis mittelkornig, braun LY
0.70 (36.18)
36.00 ae
1.30 (35.58 2o Feinsand
( 4 I N mittelsandig, schwach schluffig, @]
. grau
1.40 (35.48 -
35.00 I 1.90 (34.98)
- o Sand
S fein- bis mittelkornig, grau 63
34.00 e.t.'s|  3.00(33.88)
33.00

Legende Rammkernsondierungen

Mu Mutterboden | Schiuff

B ° Sand
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Geotechnische Gesellschaft mbH . Anlage-Nr.: 2.4
48268 Greven, SchiitzenstraBe 65 Erweiterung IG Gaxel Nord 9

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Baugrunduntersuchung| MaRstab: 1:100/30

Hohe in m+NHN

38.00
RKS 4
36,89 m
37.00
Mutterboden -@B
Mu braun
0.40 (36.49)
Versickerungsebene . "'L Sand
oaa fein- bis mittelkornig, schwach @
: aao schluffig, gelb
36.00 c . aa 1.00 (35.89)
RRB Sohle TR
1.30 (35.59) w|*. & ==
1.30 (35.59 u
Loy Sand
35.00 -
000 fein- bis mittelkérnig, schwach @
Lo schluffig, grau
34.00 S%.-==|  300(33.89)
33.00

Legende Rammkernsondierungen

Mu Mutterboden [ == Schluff

0 Sand




BESTIMMUNG DER DURCHLASSIGKEIT

Open-End Test: Verfahren mit fallender Druckhdhe

co%errﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Bauvorhaben: Proj.-Nr.: 28023-VRE-RRB
ErschlieBung IG Gaxel Nord Anlage Nr.: 3
in Vreden
Durchgeflhrt von: Graf Messpunkt: RKS 1, 3, 4 am: 11.04.2023
Berechnungsgrundlage:
mit: At Versuchsdauer [s]
7D h1 D Innendurchmesser des Pegelrohres [cm]
¢ = ‘In— [Cm / S] h,  Wasserstand bei Versuchsbeginn [cm]
11- At h2 h, Wasserstand bei Versuchsende [cm]
A Wasser?tand Innendurch- Versuchs- | Durchlassigkeit
Versuch Einbinde- bei Versuchs- |r)nesser des dauer i
tiefe beginn ende egelrohres
[m GOK] [m GOK] [m GOK] [mm] [s] [m/s]
-0,80 0,200 0,188 100 300 1,15E-06
VS 1 -0,80 0,200 0,175 100 600 1,21E-06
-0,80 0,200 0,162 100 900 1,23E-06
Mittelwert: 1,19E-06
-0,60 0,400 0,362 100 60 1,84E-05
VS 3 -0,60 0,400 0,332 100 300 6,70E-06
-0,60 0,400 0,303 100 900 3,24E-06
Mittelwert: 9,46E-06
-0,60 0,400 0,391 100 180 1,43E-06
VS 4 -0,60 0,400 0,365 100 1080 9,42E-07
-0,60 0,400 0,360 100 1200 9,72E-07
Mittelwert: 1,12E-06






